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Repuestos

SPX Cooling Technologies fabrica y mantiene existencias de repuestos
para todo el equipo mecanico de la torre de refrigeracion. El envio de estos
repuestos se produce habitualmente diez dias después de recibida la orden.
Si es necesario un servicio de emergencia, ponerse en contacto con el
representante local de Marley.

Para evitar largos periodos de inactividad en caso de danos en el equipo
mecanico, se sugiere que el propietario tenga una reserva de los siguientes
repuestos:

e Un conjunto ventilador.
e Un conjunto reductor.

e Un conjunto de eje motor.

Indicar siempre el nUmero de serie de la torre al hacer pedidos.

Instrucciones de apagado estacional
Torre — Drenar todas las tuberias de la torre.

Durante el apagado, limpiar la torre y realizar las reparaciones necesarias.
Aplicar el recubrimiento protector necesario en todas las partes metdlicas.
Prestar especial atencion a los soportes del equipo mecanico, el eje motor
y as cubiertas del eje motor.

Equipo mecanico
Reductor (apagado de 3 meses o menos).

1. Todos los meses, drenar el agua condensada por el punto mas bajo del
reductor y su sistema de aceite. Comprobar el nivel de aceite y rellenar si
es necesario. Hacer funcionar para recubrir todas las superficies interiores
con aceite.

2. Durante el arranque, drenar el agua condensada y comprobar el nivel de
aceite. Rellenar aceite si es necesario.

Para instrucciones detalladas de mantenimiento y ubricado, consultar el
Manual del usuario del reductor.
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Reductor (apagado de 3 meses o mas).

1. Si los motores tienen calentadores, hacer funcionar el equipo mecanico
durante una hora al mes.

2. Silos motores no tienen calentadores, hacer funcionar el equipo mecanico
durante una hora a la semana.

3. Durante el arranque, hacer funcionar el equipo mecanico una hora o hasta
que se haya calentado, después apagarlo. Drenar el aceite y rellenar con
aceite nuevo.

Consultar el Manual del reductor para instrucciones sobre el cambio de
aceite. Consultar el Manual de instrucciones para periodos de apagado
para periodos de apagado de mas de seis meses.

Motores eléctricos

1. Noarrancar el motor sin comprobar que no hayainterferencia conlarotacion
libre del transmisor del ventilador.

2. Consultar el Manual del usuario del motor Marley.

3. Si el periodo de apagado es mas largo que el periodo estacional, solicitar
informacion adicional al representante de Marley.

Limpieza de la torre de refrigeracion

Todas las torres de refrigeracion por evaporacion se deben limpiar
profundamente de manera regular para minimizar el crecimiento de
bacterias, incluida la legionella pneumophila, para evitar el riesgo de
enfermedad o de muerte. El personal de mantenimiento debe usar
equipo de proteccion personal apropiado durante la descontaminacion.
NO intentar realizar ninguna operacion de mantenimiento a menos que
el motor del ventilador esté bloqueado.

Los operadores del equipo de refrigeracién por evaporacion, como las torres de
refrigeracion de agua, deben seguir programas de mantenimiento que reduzcan
a un minimo absoluto la posibilidad de contaminacion bacteriolégica. Las
autoridades sanitarias recomiendan que se sigan procedimientos de “buena
limpieza”, tales como: inspecciones regulares para buscar concentraciones
de sedimentos, escamas y algas; purga y impieza periédicas; cumplimiento
de un programa de tratamiento de agua completo, incluido el tratamiento
con biocidas.

La inspeccion visual debe realizarse al menos una vez a la semana durante la
temporada de funcionamiento. Ellavadoy alimpieza se deben hacer al menos
dos veces al afo. Se debe comprobar que las boquillas no estén obturadas.
Los eliminadores de desplazamiento y as superficies de relleno de facil
acceso se deben limpiar utilizando toberas de agua de presion moderada, con
cuidado de no causar dano fisico. Se debe instalar y mantener un programa
de tratamiento de agua seguro.



Solucién de problemas

Problema

Causa

Solucion

No arranca el motor

No hay energia disponible en los terminales

del motor

1. Comprobar el suministro en el arrancador. Corregir cualquier
conexion incorrecta entre el mecanismo de control y el motor.

2. Comprobar los contactos del arrancador y el circuito de control.
Reiniciar las sobrecargas, cerrar los contactos, reiniciar los
interruptores de disparo o cambiar los interruptores de control
defectuosos.

3. Sino hay energia en todos los cables del arrancador, asegurarse
de que los dispositivos de sobrecarga y de cortocircuito estén en
buenas condiciones.

Conexiones incorrectas

Comprobar las conexiones del motor y del control usando los
dibujos del cableado.

Baja tension

Comprobar que concuerden la tensién indicada en la placa con la de
alimentacién. Comprobar la tensién en los terminales del motor.

Circuito abierto en el bobinado del motor

Comprobar el bobinado del estator para circuitos abiertos.

Transmisién del motor o del
ventilador trabada

Desconectar el motor de la carga y comprobar el motor y el reductor
para buscar la causa del problema.

Rotor defectuoso

Buscar barras o anillos rotos.

Ruido extrafio
en el motor

El motor esté funcionando en una fase
simple

Parar el motor e intentar arrancarlo. El motor no arrancara si esté en
una fase simple. Comprobar el cableado, los controles y el motor.

Los cables del motor estan conectados
incorrectamente

Comparar las conexiones del motor con los dibujos del cableado
que se encuentran en el motor.

Rodamientos de bolas

Comprobar la lubricacién. Cambiar los rodamientos malos.

Desequilibrio eléctrico

Comprobar las tensiones y as corrientes en las tres lineas. Corregir si
es necesario.

Intervalo de aire no uniforme

Comprobar y corregir los fijadores de soporte o los rodamientos.

Rotor descalibrado

Recalibrarlo.

El ventilador de refrigeracion golpea la
proteccion

Reinstalar o cambiar el ventilador.

El motor se recalienta

Tension incorrecta o desequilibrada

Comparar la tensién y a corriente en las tres lineas con los valores
de la placa de datos.

Sobrecarga

Revisar el angulo de los alabes. Ver el Manual de mantenimiento del
ventilador. Comprobar si existe resistencia en el tren de transmision
del ventilador, como de rodamientos dafados.

RPM del motor incorrectas

Comprobar lo indicado en la placa de datos con la alimentacion.
Comprobar las RPM del motor y a tasa de transmision.

Rodamientos con exceso de grasa

Quitar excesos de grasa. Acelerar el motor para purgar |
a grasa excesiva.

El rotor roza con el agujero del estator

Si no es un problema de mecanizado, cambiar el rodamiento
desgastado.

Lubricante incorrecto en los rodamientos

Cambiar al lubricante apropiado. Ver las instrucciones del fabricante
sobre el motor .

Una fase abierta

Parar el motor e intentar arrancarlo. EI motor no arrancara si esta en
una fase simple. Comprobar el cableado, los controles y el motor.

Ventilacién pobre

Limpiar el motor y revisar las aberturas de ventilacion. Permitir una
ventilacién amplia alrededor del motor.

Bobinado con fallos

Comprobar con el ohmimetro.

Eje del motor inclinado

Rectificar o cambiar el eje.

Grasa insuficiente

Extraer los tapones y engrasar nuevamente los rodamientos.

Deterioro de la grasa o material extrafio en
la grasa

Lavar los rodamientos y ubricar de nuevo.

Rodamientos dafiados

Cambiar los rodamientos.

Angulo de los alabes incorrecto

Consultar las instrucciones de fijacion de los angulos de las aspas
en el Manual de mantenimiento del ventilador.

El motor no llega a
acelerar
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Tension demasiado baja en los terminales
del motor debido a una caida de linea

Comprobar el transformador y a configuracién de las tomas. Usar
mas tension en los terminales del transformador o reducir las cargas.
Aumentar el tamafio del cable o reducir la inercia.

Barras del rotor rotas

Buscar fisuras cerca de los anillos. Puede que sea necesario un
rotor nuevo. Hacer que un técnico de mantenimiento del motor lo
compruebe.



Solucién de problemas

Problema

Causa

Solucioén

Rotacion incorrecta
del motor

Secuencia de fases incorrecta

Cambie dos de los tres cables del motor.

Ruido del reductor

Rodamientos del reductor

Si es nuevo, ver si el ruido desaparece después de una semana de
funcionamiento. Drenar, lavar y rellenar el aceite del reductor. Ver el
Manual de usuario del reductor. Si todavia hace ruido, cambiarlo.

Engranajes

Corrija el engranaje dentado. Cambiar los engranajes
desgastados. Cambiar los engranajes con
separacion o forma de dientes incorrectas.

Vibracién inusual de la
transmision del ventilador

Afloje los pernos y os tornillos de cabeza

Apriete todos los pernos y tornillos de cabeza en
todo el equipo mecanico y os soportes.

Eje motor descalibrado o
engranajes desgastados

Comprobar el correcto alineamiento de los ejes del motor y el
reductor y nivelar las marcas de nivelacién adecuadamente.
Reparar o cambiar los engranajes desgastados. Recalibrar el
eje motor afadiendo o eliminando pesos desde los tornillos
de calibrado. Ver Manual de usuario del eje motor.

Ventilador

Comprobar que todas las aspas estén tan lejos del centro del
ventilador como permitan los dispositivos de seguridad. Todas
las aspas deben tener el mismo paso. Ver el Manual del usuario
del ventilador. Limpiar los depdsitos acumulados en las aspas.

Rodamientos del reductor desgastados

Revisar el juego longitudinal del eje del ventilador y el
pifién. Cambiar los rodamientos si es necesario.

Motor descalibrado

Desconectar la carga y hacer funcionar el motor.
Si el motor todavia vibra, recalibrar el rotor.

Inclinar el eje del reductor

Comprobar el eje del ventilador y el pifidn con un
indicador de cuadrante. Cambiarlo si es necesario.

Ruido del ventilador

Soltar la cubierta de la caja del ventilador

Apretar los tensores de la cubierta de la caja.

Las aspas rozan dentro del
cilindro del ventilador

Ajustar el cilindro para que haya holgura respecto de las aspas.

Afloje los pernos en las
abrazaderas de las aspas

Comprobar y apretar si es necesario.

LA SEGURIDAD ES LO PRIMERO - La torre ha sido disefiada para proporcionar un entorno de trabajo seguro tanto
mientras funciona como mientras esta apagada. La responsabilidad ultima de la seguridad reside en el operador
y el propietario. Cuando se desconecte el flujo de la torre o cuando partes de ella necesiten mantenimiento, seran
necesarias barreras de seguridad alrededor de las aberturas, y deberan utilizarse otras medidas de prevencion, tales
como arneses de seguridad, siempre que sea necesario de conformidad con las regulaciones OSHA y as normas
y as buenas practicas de seguridad.

Deben realizarse procedimientos periédicos
de mantenimiento en todos los accesos
de personal y todos los accesorios de
manipulacién de material de acuerdo con el
siguiente calendario:

escaleras, escalas, pasadizos,
railes manuales, cubiertas,
techos y puertas de acceso

gruas, gruas de maniobra
y elevadores

Comprobar el estado general Semestralmente Semestralmente

Inspeccionar y reparar para un uso seguro Anualmente

Inspeccionar y reparar antes de cada uso

Segun las necesidades
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Calendario de inspeccion y mantenimiento

Recomendaciones generales
— serian deseables inspeccidn
y mantenimiento mas frecuentes

Escaleras, escalas, pasadizo, puertas, railes manuales
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1. Busque atascamientos M [ M S S

2. Revise buscando ruidos anormales o vibraciones |D | D | D | D

3. Revise chavetas, cufieros y tornillos de fijacién X | X XX

4. Asegurese de que las ventilaciones estén X

despejadas

5. Lubrique (grasa) N X

6. Revise los retenes de aceite M

7. Revise el nivel de aceite al funcionar D

8. Revise el nivel de aceite estatico M

9. Revise la presencia de agua y sedimentos M

en el aceite

10. Cambie el aceite X

11. Verifique la holgura en las puntas de las paletas X

12. Verifique el nivel de agua DD

13. Verifique la existencia de pérdidas S X | X [X

14. Revise el estado general XXX X|Y XY [X]Y[X]|X]X|[Y]X]X]|X

15. Ajuste tornillos flojos X | X | X [X

16. Limpie N N N N N N S N N N N

17. Repinte N N | N N

18. Rebalancee N N

19. Revise / repare para un uso seguro A A A

20. Revise y repare antes de cada uso N

D - Diario S-Semanal M- Mensual T-Trimestral X - Semestral A - Anual N - Segun se necesite
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Notas sobre inspeccidon y mantenimiento
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Lista de comprobacion de mantenimiento

Fecha de inspeccion

Inspeccionado por

Propietario

Ubicacion

Disefo de la torre del propietario

Fabricante de la torre

N°. de modelo N°. de serie

Proceso realizado por la torre

Funcionamiento: Continuo ] Intermitente [_] Estacional [_]

Condiciones de diseio GPM

HW °CCw °CwB °C

Numero de células de ventilacion

Estado: 1 - Bueno 2 - Prestar atencion 3 -

Estructura

Material de cubierta

Necesita intervencion inmediata

| 1 | 2 | 3 | Comentarios

Material estructural

Material de techo del ventilador

(Pasodelaescalera? ____ Material
(Escala? _ Material

¢Railes manuales? ___ Material
¢Pasadizo interior? _____ Material

Deposito del agua fria Material

Sistema de distribuciéon de agua

Sistema de distribucién

Cabecera Material

Colector Material

Bifurcaciones

Boquillas — Diametro del orificio

centimetros

Sistema de transferencia térmica

Relleno

Cara interna del relleno

Eliminadores

Utilizar este espacio para enumerar elementos concretos que necesiten intervencion:
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Lista de comprobacion de mantenimiento

Estado: 1 - Bueno 2 - Prestar atencion 3 - Necesita intervencion inmediata
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Equipo mecanico
Unidades de engranaje transmisor

Fabricante

Nivel de aceite: Lleno ]

Modelo
Rellenar inmediatamente ]

L1]2

| 3 | Comentarios

indice

Bajo, volver a comprobar pronto [_]

Estado del aceite: Bueno ] Contiene agua [} Contiene metal [} Contiene fango [
Aceite usado - Tipo
Juntas
Holgura trasera
Juego del extremo del
eje del ventilador
¢ Ruidos inusuales? No [ sild Accibn necesaria:
Motores de transmision
Fabricante Material | | | |

Ventiladores

Fabricante

Diametro

Aspas Material

Angulo fijado [J
Numero de aspas

Angulo ajustable ]

Caja Material

Cubierta de la caja Material

Ensamblaje aspas Hardware

Punta de aspa libre min.

max.

Nivel de vibracién

Altura del cilindro del ventilador

Soporte equipo mecan. Mat’l

Lineas de relleno de aceite y drenaje

Ventana de control del nivel de aceite

Interruptores de limite de vibracion

Otros componentes

Motor

Fabricante

Nombre Placa Datos: hp

RPM

Fase

Ciclo Voltios

Marco

S.F

F.L. Amperios

Ultima fecha lubricacion

Tipo de grasa utilizada

No ]
No (]
No [

¢Algun ruido inusual?
¢Alguna vibracioén inusual?

¢Algun calentamiento inusual?

sild
sid
si

Info. especial

Requiere intervencion

Requiere intervencion

Requiere intervencion




SPX

COOLING TECHNOLOGIES

SPX COOLING TECHNOLOGIES IBERICA, S.L.
POL. IND. TORRELARRAGOITI, P-9-A | 48170 ZAMUDIO (VIZCAYA) ESPANA | 34 94 452 38 38 | spx-cooling-iberica@spx.com | spxcooling.com

Para asegurar el progreso tecnolégico, todos los productos estan sujetos a modificaciones de disefio y/o materiales sin previo aviso.
©2009 SPX Cooling Technologies,

Manual sp_08-1234



